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۸٩60۲016 ۸0۱0 0‏ 2۳00 ۳۳۵۱۸۸6 بهه۲۲ ۵۴ «۸(۵۱6۵)0 تهتا۲۵ 0۴ ۲۸۲۲۵۵۲ 
۲۵۵ ۷۲۵۱۵۱۲ ۵۲ ۲۵۲۵۵ 0۲ ۲۷۱۵۱۵0 0و میاه هه اماومامنوط۳۳ 
۲ 000/6۵۳ (۰ن] 0163۳70/15 ۷۲۵/:1015) 


تممنانادل ادامل 4صه 2۳ 0ممزط ۵ رنونطم1 0«ززوه 
۶ ۲۱۵۵۵۱ روعتامجمی 0صه ممتامیال۲۲۳۵ ها ۵۶ اصمحاتهم۵ن1 رر0ووع]۲۳۵0 ماهژه0ووظ 220 ,۳۲۵۲۵950۲ ,00601 ۳,۲۸۰ -3 200 ر2 1 


۰ ,1۳2۳7 نت۲ رالوه نا متصصرنا رهاوخ 
(26.1.هتصصت ۵ 2.0112720 :المع ممطاه مت طمموعتزمن -۳) 


۰ قفنطا عات 0 ۲۱0۷۲ 


0ص رمصتامزج بهمسا ۵۴ حمتاه»‌تاممه تعتام] 0۴ ۲۲۵۵۲ 2024(۰) .ل مصعا 12 عک ربق ,۲۱۳220 .رگ متصطنطف] 16-11-01 :16061۷760 
۷۵۱10۷۷ 0۲ ۲0۲۵۵۵ 0۶ ۷۱۵14 مهد ومتاعنتهم‌امدهط آهمنعمامتوردام مد صم لمع ع2800101 30-04-02 :1۹6۷1560 
ص) .665-681 ,)دا رچوها۸۵۲۵066۵0 ۵۴ رم .واتصنلحه تعصا رم عزامت نله مساهازاه/0) 61۵۷۵۲ 07-05-02 :060160عظر 

209026(۰ طاوتاع صظ ۳6 صفتونع۳ 25-01-01 :0۵1186 ۷2112016 


9 و :۱109 


اار ۱۱۱۹/۹ 


,0۲00066 ۶000 ۷۵۲۱0 و2 ۷۷۵۱ مه للدین ومع امتتاوع؟ موه روعمامع؟ عصتاتصناً 7۵۲۱010 عطا گه مصه فه رواتصتلمه 
صرح ,راصح مجعع۲۵۵۵ مسا کواهه ره 00/2/0 01۵۷۵ ٩۳۷۵۵]‏ ۷۵۱۱۵ .عجمنوع 10به-نصصمو هه نیج صا همهم 
۵6 027 1680۳0068 010۲20-]21 اومصظر فمطا کقط فممتاتانه متاوعصمل مه لقمئ‌تمصه طامها ط صقام فنامعمع‌هاععظ 
٩02]68165,‏ کباملته۷ اتصتلهه ۵۶ دامعله ابتصهط معط ممتصصنصتمه ما عع0عن ما .علمع مصتلقه ها معتعلتامتبعه ماطمصته)فناه 
«اصتحصه رها عمصحتعام) عصقام مفوععصا م6 2000)60 مه رعطارهود تقتام هم موب اصمتم‌تاه مه 0)۷۵ع1مساو۵ مصل1۳010 
رفصنا0۲0 مصح ,اصهلندمتاصه ماطاصاموعماه لجعتظ 2 ,زهه) 2010 ۸٩00۶016‏ .عاصقام فص م6 مارم لآ مه 2 عص211671201 
۰ ۷۵۲۱09۷5 عصتنل مانهعآمصه وقمعقعل 20101-0«0102101۷6 صح وه فتصقام ما اعمامتم رلتعه مصتصصتح متام لهلمتلممه0 2 
0 مصتصصح ,ررلاممنوعوومع رصح فاتمو مصتلقه طا صفتام‌طهاعصه ممع‌منه فامعاه امن مماهعلانمه هعتنا تهتا۲0 
۰ 


1۷]2)0۳1216 2 ۵5 


۲ ۱۲۱۵۲۷۵۲۹۱0۷۰ متصصرنا نج 610 طمندعوعع ه ها منوج مه فاممجصتنومه 610 ۵ (2017-2018) وهع۱۷ 11۷0 
۵ 06912 ۱۵01 عاعاممومن ۲2800۲2760 2 و۵ 0ععهه صعتوعل )مام-اتاصو ه صا 0معصهتنه مه اممصتهمره معط رتهع۷ مهم 
صرح ,زازمو مصتلقه وم ء 09/8 6.7 0ص مصئلمه عمط قع ء 08/8 0.9) اتصتلمه لذم5 مه 2010۲ صتقعه عظ1. .فصمناهم۲6۵11 معط 
۵ (]/2 0.9 بمها۱۷ 5) 26010 28001016 ,رباع 2.3 ,۳00۷ 20) عصتامعم عصتل‌بامصا ممتاه)‌ناممه تقتام مه 120107 هاناو مط موِله 
انس امن 0ععو صرح (ظ 48 0۲ 1 80 ۵ 4عتت-صه۲ه) وفقحصمها صقام .(عمترهمه مس امصومی 0صه سالع 10 ,۲ 4666) 
آمع‌نصعل 136 ماو مامعمهتهونه طممه آه خصه 1 مت ماصهام 0عافع هط مت 0عتتححعوه عتع (اصعنجمی مادم 1596 
متامطاصنومامطظ ۵۶ ومعتاتامهتان مظ1) وع0عهم۵ 0ت2صهاه قطا من 860هظ 0مصتقاهاه فه فعامصعه هم مماتدهممم 
0ص مامتالناص وجمان وا 0مصزمگتهص قه مصحعمط گم مموزنهم‌صصم) .عمتاتلهتان مفه0] مه (ومارآمصون 4ص واصمصطعآم 

٩020102 ۰‏ -۲ ۱۷۲۵۲۸ مه مهو مصوت بط قمع انلزطادطام۳ 16۵ 20 56۵ 26 (12۷۲۳۴) )69 

جصتکمیه وز(۱ 20 واایاععع1 


صنوتع روعمحطمته مه صمتاهعلآمصه عهتام؟ فصه اتصتاهه جمعباعه ممتاعحتعاصا فط) عمط 0ع7«مطو معصهتنه۷ ۵۶ ولو مه مط 1 


جمتاحطاتتااه مصمصصصصمت 0۵2۷۵ تملمصا 0ماباطاتتاوتل مامتاته وعععمع همم هصق و فتط] ,(ع)۲مطامیه 1 6۵2023 
مجح صمتابماتوعنل مصمتنمامرم0ه معصتهطه رموتا فاصم طمتطنه ,40 ۳۲۷ 00) موصممنا اقممتاجمصمام 4.0 
(۲)6مطانج اقصتعتره معط ما اتمه ماقتاممتمم2 27۵ ۷۵ قع عع1۵ قه متقطصم؟ رن حصباتلعص پرصح صا ممتام۲۵0۲۵0 مج 

200 138 ۵۰ 


ِ ۱۲۲0۹:/۸ 9 


۶۶و نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۵ شماره۴ . زمستان ۱۴۰۲ 


۵ 00۵11 10۲226 ما ۲0۱2060 ومتاوتمامه هط فمط) اه 0صه روتهعناه ماصنتامو رمصتامم رول‌تمصما210ه ره 1ظ0۵عماده ۱۷1۵1 
صمنلهعناو20 تهتام] ۵۶ 1601و مطا 24 مصتفاهها ماع مضه ها (1ط۵معماده من متصتلهد 0 )مع]ه عمط ,علض اصهعنصوه 
40 رها مامانتا۵)۵۲-0/ رته‌حای مامابیامو-10مه ۵۶ امه فطع 0عمهععصا راتصتلهه م1 مهم نموه مه 9 1 ممتمندا 
مهن مه روماهل0طصتهه ماصناامو-ماه/ تافص بل ماماتافمعنه بصتمامع عبت ۵۶ عصامصصع فطا )9 موه هام 
اصنامصصرح مطا 0عفهعتمصد 260 28001010 ۵۶ وبا مطا رصمتات‌همه مصلاحومممم مط ما .فصمتاتجمی مصئلهوومه مد تمعن ۱۷۷۵۲۵ 
0۰ ۷۵8۵6 ]6160 )مها گنصعنه مظ رعصمتاتصومی مصئلمی صا )تا رامتلجمی عطا مه ۵0عدم‌جرمع 6.890 ها صتمامتم هنن 0۴ 
۷۷۵۱۵۲-۵ مه ۱06 ماماتاامولعه و۵ ]61160 )وعادعرع عمط هط هم ۵۶ مملاهمنآممه کدنا رفممتاتلجم مصناقه تعلرنا 
امتجمه صفطا تعهای ماماتتامع-10م2 ععمصظ 1.69۹۵ مضه 7.86 ,0.5 20 مها ۱۳۵2-6۵۲۵7۵0 رفطمتاتلجمع مفعطع صا 80 رت106] 
۶ اصتامصصح مطا رفممتاتلجم مصئلقه ما روواض ۲۵9۵600۷۵۰ رتم2 »290001 20 مصتامعج طزه ماه صقان 0ض2 فتصهام 
28٩0010106 0‏ 20 ,مصتامم راه‌جمی صقطا تمطونط 6.3170 20 3.3260 ,0.4646 ۷26 عصاروه۳۲٩‏ 2ععا طا مار مااتاامو-ع]۷2 
۶ 6116015 20۷7680 مظ) عمتمنالع ها ۷۱۵۱0 صتقم مه ۷۵۱0 آهعنوم۱مزه ۷۵0 معمرحص مصتامرظ .1۵90۵600۷۵ رقاصمتطاهع0 
6 .۷۱۵۱0 08 )6160 20010۷76 مه ب«مطو مه 04 لمع م1صاعمعوه طد۳ فاصهام ۵۶ ممتاهء‌ناممه تهنام] ملنطاه اتصئلمه 

۰ 52110107 تملهصنا ماصقام ما تقتاجمام تمه تقلبباا متقاصتقجط ما محصصفتصقطاهعه وه 201 مهم ۲6۵۱۲20۲6 

«متعسل‌صمن) 


ص .عصمنانلجمع مصللحوجمص صاً صقط) فصمتاتجمی مصئلهه ما هام1 مهب 10مز۷ صتقتع هه ۱۷۱۵۱0 وومصصمزط رلقععصمع 2[ 

فا 10162960 مج ۷04 م0 9۵۵6و م۷۵ ۵ ععه اوماهعتع عطع 0قظ ممتاه‌تاممه تناما مسا رععمتاتلجمی طامه 

6۵ هه مصمتنومه تاه لصا ممتامنتع ۷۱۵10 رلقتم‌جهع م1 .عاممصههه مان مه آمتاجم ما هرمن اصنا200 

تقنام؟ عقطا «مطد مه میدن .عاصمتنه ع«ع1 وارموماج مه عصقام مط) فموییه طمنطه روتفعطامرومامطم که ممتاطاتطصد مه عنال 

ما «ه 60عظ ,۷۱۵10 اصقام مه اتصنلهه که فاععله لفط مه مامهعماممی فممتاتلجمن مصتلهه صا همه ۵ ممتلهء‌نآمم2 

عط .عصمتاتصمی مصنلعحعصمص م6 0عتهم‌صمم فصمتاتصمی مصئلقه صاً 12062860 نله مه بالط ۵۶ تمصع فط) رو6اتاوع۲ 

مص 0۵ 0۲ 0ص مممتتومم انامه ما 0مصتقاهان 2۵ تما ماماتامیهمه7۷ 20 تفای ماماتاامو-10ع2 0۶ )مامح )وعطعنظ 
۵ ۷1۵ 010۷۵۲ 5۱۷۵۵۲ ۱۷۵۱۱۵۷۷ 

زاف ۹۱۱۱ ۱۰۲۵ 


فصح طمنام۲۱۵0 )صهاظ ۵ )ممصاته۱۵۵ روتماه؟0 اه «وماملووطاظ ۵۵ بتاتلج ۷ ۱۷۲۲۰ عاصقط) عامتایه فطع ۵۶ فتمطانيه فط 1" 
۰ قف نا ۵۶ فاحعصتته‌مون مظ) هصتام‌نل‌جم صا رام فنظ ۶۵۶ تفه نهنا متصصنا ردعتامممن 


دوع رعاصمصعنم متامطاصوم)مطظ رما زامجصون رطتلفت۲ان ۲۵۲۵۵۵ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی 
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۲۱0۲0602826: ۷ 


جلد ۱۵ شماره ۶ زمستان ۱۶۰۲ ص 11۵-1۸۱ 


اثر محلول‌پاشی اوره. پرولین و اسید آسکوربیک روی خصوصیات فیزیولوژیکی. عملکرد علوفه 


پونحه زرد ( 076170015 6:01 تحت شوری 


سجاد رحیمی ‏ علیرضا پیرزاد"* و جلال جلیلیان" 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۸/۲۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۲/۱۷ 


چکیده 


به‌منظور بررسی اثر محلول‌پاشی اسمولیت‌ها (پرولین و اسید آسکوربیک) و اوره بر عملکرد رنگیزه‌های فتوسنتزی» تجمع اسمولیت‌ها و کیفیت علوفه 
یونجه‌زرد (شبدر شیرین) (.1 5ف۵:][ه 0/2/10 در شرایط شور و غیرشور آزمایشی به‌صورت اسپلیت پلات در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار در سال‌های زراعی ۱۳۹۶ و ۱۳۹۷ در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه ارومیه اجرا گردید. فاکتور اصلی شامل خاک شور و غیرشور و فاکتور 
فرعی شامل محلول‌پاشی با اسمولیت‌هاء اوره و شاهد (اسپری آب) بود. در اين تحقیق, خاک شور (05.107 ۶/۷) و خاک غیرشور (05.77 ۰/۵) به- 
عنوان فاکتور اصلی و محلول‌پاشی اسمولیت‌ها (پرولین (۲۰ میلی‌مولار) و اسید آسکوربیک (پنج میلی‌مولار)) و اوره (۴۶ درصد نیتروژن: ۱۰ گرم در لیتر) 
و شاهد (اسپری آب) به‌عنوان فاکتور فرعی در نظر گرفته شدند. در شرایط شور عمکرد زیست‌توده (بخش رویشی گیاه) و عملکرد دانه نسبت به شرایط 
غیرشور کاهش یافت و از طرفی» در هر دو شرایط. محلول‌پاشی اوره میزان عملکرد را افزایش داد. واکنش اجزای کیفیت علوفه به شوری متفاوت بود؛ 
شوری میزان فیبر محلول در اسید. فیبر محلول در آب و خاکستر کل را نسبت به شرایط غیرشور افزایش داد اما میزان پروتئین‌خام» ماده خشک قابل 
هضم» کربوهیدرات‌های محلول در آب و الیاف خام در شرایط غیرشور بیشتر بود. در شرایط شور اوره بیشترین تأثیر را بر فیسر محلول در اسید و فیبر 
محلول در آب داشت. به‌طور کلی» عملکرد در شرایط شور کمتر از شرایط غیرشور بود و در هر دو شرایط, اوره بیشترین تآثیر را بر عملکرد داشت. از 
طرفی» اثر محلول‌پاشی بر کیفیت علوفه متفاوت بوده به‌طوریکه کیفیت برخی اجزا را کاهش و برخی دیگر را افزايش داد. 


واژه‌های کلیدی: اسمولیت» تنش» رنگیزه‌های فتوسنتزی» کیفیت علوفه 


مقدمه 

گیاه شبدر شیرین یا یونجه زرد (مآ کذاه«عتزه عمطماناه۳) 
متعلق به خانواده بقولات (۳۵0۵66۵26) می‌باشد. این گیاه مقاوم به 
خشکی سرما و دمای بالاست که موجب سازگاری آن به طیف 
وسیعی از خاک‌ها گشته است (2005 ,۷۲6۷6۲). این گیاه دربردارنده 
ترکیبات شیمیایی کومارین» آلکالوتید. ترپنوتید. گلیکوزید. فنل, 


۸ ۲ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری استاد و دانشیار گروه تولید و ژنتیک گیاهی؛ 

دانشکده کشاورزی دانشگاه ارومیه» ایران. 

(#- نویسنده مسئول: 0۵۵6۲ ۵ 2.0112720 :أتمصط) 
9 ۱1۲0۹:/۸ 


گیاه یافت می‌شود (2015 ,.21 66 001200۷16). در اروپا عللاوه‌بر 
استفاده‌های دارویی» از یونجه زرد به‌عنوان مقوی» مسکن» ضدالتهاب 
و ضدعفونی‌کننده قوی در التيام زخم‌های سوختگی و زخم‌های دیابتی 
استفاده می‌شود (2013 ,بلح )6 مصطنو۵:62)). 

شوری یکی از عوامل محدودکننده تولید محصول در سراسر 
جهان است که می‌تواند کیفیت محصول را به اندازه کمیت. به‌ویژه در 
مناطق خشک و نیمه خشک» محدود کند ( ,له 6 صصمط12۳ 
11 وقتی گیاهان تحت شرایط شوری رشد م ی کنند» جنبه‌های 
مختلف فیزیولوژیکی گیاه تحت تأثیر منفی قرار می‌گیرد ( ع۵0و۳۵) 


۶۶۸ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره ۴ ۰ زمستان ۱۳۰۲ 


5 ,.21 ). این اثرات مضر ناشی از پتانسیل اسمزی پایین محلول 
خاک به‌عنوان تنش آب. اثرات یونی خاص مانند تنش نمک (سدیم و 
بور)» عدم تعادل تغذیه‌ای» يا ترکیبی از این عوامل است -05۱2ع۸) 
(2019 مفتتاطامه]۱۷ ک ۷ملصع م1 ر2017 ملع ]۵ ۷]0]05. نش 
شوری باعث پیری زودرس برگ‌هاء شکسته شدن کلروپلاست و 
کاهش میزان کلروفیل می‌شود از طرفی» کاهش کلروفیل نیز منجر 
به کاهش فتوسنتز می‌شود و گیاهانی که در زمان تنش میزان 
کلروفیل بیشتری را حفظ کنند. کارایی فتوسنتز بیشستری دارند و در 
برابر تتش مقاوم هستند (2005 ,۲۱6۷ ک حصتقطه). 

گونه‌های ۲/۵/:/017/5 به‌عنوان لگوم‌های مقاوم در برابر شوری» 
می‌توانند کشاورزی پایدار را در خاک‌های شور بهبود بخشند. در برخی 
کشورها از جمله کاناداء آرژانتین» اسپانیا و روسیه, گونه‌های 
05 در مناطق کمی شور رشد می‌کنند. جایی که کشت لگوم 
های علوفه‌ای مشکل است (2008 ,.21 66 615ع50). 

در تحمل به نمک ترکیبات متعددی از قبیل قندهاء اسیدهای آلی 
و ترکیبات حاوی نیتروژن مانند آمینواسیدهاء آمیدهاء ایمیدها و 
پروتین‌ه به‌عنوان تنظیم‌کندههای اسمزی وارد عمل می‌شوند. این 
ترکیبات به حفظ تورژسانس و نگهداری حجم سلول کمک نموده و 
آثار تتش را کاهش می‌دهند (2004 ,ونتت112 ک کهتطمش). به‌منظور 
به حداقل رساندن اثرات مضر شوری, استراتژی‌های مختلفی از جمله 
اعمال مقرون به صرفه و مقثر محلول‌پاشی برای افزایش تحمل گیاه 
از طریق کاهش عمده صدمات سدیم و کلرید مورد استفاده قرار می - 
گیرد (2019 ,.ل2 )6 صهتح211206-12 ۷ ). 

ویتامین ) يا اسید آسکوربیک» یک آنتی‌اکسیدانت محلول در آب 
طبیعی با چندین عملکرد متابولیک حیاتی است که ب‌عنوان یک بستر 
بای محافظت از آسیب چندین گونه اکسیژن فسال ناشی از تنش 
شوری عمل می‌کند (2016 ,۸/1۵0 ک 4ذز۵؟). محلول‌پاشی برگ با 
استفاده از اسید آسکوربیک می‌تواند باعث افزايش غلظت درونی این 
آنتی| کسیدانت شود (2013 ,.۵1 66 حصعاوهظ). در پژوهشی, استفاده از 
اسید آسکوربیک (چهار میلی‌مولار) در شرایط شوری بالا (۱ 40) 
میزان کلروفیل ۵ را در گیاهان ییا چشم بلبلی افزایش داد؛ با ین 
حال. محتوای کلروفیل 9 و مجموع کلروفیل ۵ و 9 تحت تأثیر 
استعمال خارجی اسید آسکوربیک قرار نگرفت (2008 ,عه][8), 

پرولین» یک آمینو اسید محلول مفید می‌باشد که به‌عنوان یک 
مولکول دفاعی ضداکسیداتیو از گیاهان در هنگام تش‌های مختلف 


محافظت می کند (2012 ,.21 6 27۷2). تحت تنش شوری» پرولین 
ویژگی‌های فیزیولوژیکی, بیوشیمیایی و آناتومیکی مرتبط با رشد 
گیاهان را افزايش داده وسیستم دفاع ۲۶ اکسیدانتی گیاهان را بهبود 
می‌بخشد (2014 ,.ل2 66 1(2۷7۷000). با در نظر گرفتن تنظیم اسمزی 
به‌عنوان مهم‌ترین مکانیسم» محلول‌پاشی اسمولیت‌های سازگار مانند 
پرولین می‌تواند به‌عنوان روشی کارآمد برای کاهش آسیب‌های ناشی 
از تتش شوری عمل کند (2016 ,.21 )6 21 ۷۷). 

از ویژگی‌های منحصر به فرد اوره که باعث می‌شود از آن به 
عنوان منبع کود نیتروژن استفاده شود می‌توان به جذب سریع توسط 
برگ‌ها و انتقال به اندام‌های جوان» سمیت کم و حلالیت زیاد در خاک 
و آب» اشاره کرد (2015 ,06760069 ک عصدتاط). کاربرد آوره به 
صورت محلول‌پاشی که از طریق کوتیکول منتقل می‌شوده یک 
استراتزی جایگزین برای کاهش خطر کوددهی بیش از حد نیتروژن 
می‌باشد و مستقیما بر متابولیسم نیتروژن در خاک‌های شور و در 
نتیجه. سنتز اسیدهای آمینه تأثیر می‌گذارد (2002 .21 61 602). 

اثر منفی شوری روی گیاه را می‌توان با تغییر واکنش‌های 
بیوشیمیایی مربوط به عملکرد محصول از طریق اصلاحات موّثر مانند 
کودها و مواد فیتوشیمیایی» کاهش داد از این رو مطالعه حاضر به 
منظور ارزیابی صفات کمّی و کیفی گیاه یونجه زرد با استفاده از 
محلول‌پاشی اسید آسکوربیک» پرولین و اوره در شرایط غیرشور و شور 


مواد و روش‌ها 

این تحقیق در سال‌های ۱۳۹۶ و ۱۳۹۷ به‌صورت اسپلیت پلات 
در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه 
تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه ارومیه (با مختصات جغرافیایی 
۷ درجه و ۲۹ دقیقه شمالی و ۴۴ درجه و ۵۸ دقیقه شرقی با ۱۳۳۸ 
متر ارتفاع از سطح دریا) اجرا شد. عامل‌ها شامل شوری خاک (با 
سطوح ۰/۹ دسی‌زیمنس بر متر به‌عنوان خاک غیرشور و ۶/۷ دسی- 
زیمنس بر متر به‌عنوان خاک شور؛ پس از آزمایش چند خاک یکی از 
زمین‌ها که به‌طور طبیعی این سطح شوری را داشت انتخاب شد) به 
عنوان کرت‌های اصلی و عامل محلول‌پاشی شامل پرولین (۲۰ میلی- 
مولار- ۲/۳ گرم در لیتر» اسید آسکوربیک (پنج میلی‌مولار- ۰/۹ گرم 
در لیتر» آوره (۴۶ درصد نیتروژن؛ ۱۰ گرم در لیتر) و شاهد (اسپری 


آب) به‌عنوان کرت‌های فرعی بودند. 


رحیمی و همکاران. اثر محلول‌پاشی اوره. پرولین و اسید آسکوربیک روی خصوصیات .. 


آماده‌سازی زمین در اوایل فروردین ماه ۱۳۹۶ صورت گرفت. به 
این صورت که ابتدا خاک مزرعه شخم و سپس با استفاده از 
کولتیواتور خاک مزرعه به هم زده شد و عملیات تسطیح زمین انجام 
گرفت. کرت‌های آزمایشی به اندازه ۲۰۰5۲۵۰ سانتی‌متر ایجاد گردید. 
و عمق کاشت. سه سانتی‌متر تنظیم گردید. کاشت بذر در ۱۵ فروردین 
سال ۱۳۹۶ صورت پذیرفت. خصوصیات مهم خاک شور و خاک غیر 


۶2۶٩ 


شور محل اجرای آزمایش در جدول ۱ و داده‌های هواشناسی برای 
سال‌های ازبایش خر جکول ۲ آووده ای رل زافنی کیبا رها در 
سال ۱۳۹۶ در سه نوبت (۶۰ روز پس از کاشت» ٩۰‏ روز پس از کاشت 
(شروع گل‌دهی) و ۱۲۰ روز پس از کاشت (گل‌دهی کامل)) و در سال 
۷ ۲ روز پس از سبز شدن» شروع گل‌دهی و گل‌دهی کامل 


صورت پذیرفت. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش 
)هه 66 ۵۶ 0۲۵۵۵ آم‌تصمیل 0و2 لمع‌تووطام رم -1 12016 
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برای اندازه‌گیری عملکرد زیست‌توده (بخش رویشی گیاه» در 
مرحله ظهور نیام‌ها (سال ۱۳۹۶ در ۱ شهریور و ۱۵ شهریور و در سال 
۷ در ۱ مرداد و ۱۵ مرداد به‌ترتیب برای شرایط شور و غیر شور)» 
یک متر مربع از هر کرت به‌طور کامل برداشت شدند. نمونه‌های 
برداشت شده به‌مدت ۴۸ ساعت در آون ۸۰ درجه سانتی‌گراد 
خشکانیده و توزین شدند. برای به‌دست آوردن عملکرد دانه در مرحله 
بلوغ بذر (رطوبت دانه در حدود ۱۵ درصد)» ۱ مهر (۱۶۵ روز پس از 
کاشت) و ۱۵ مهر (۱۸۰ روز پس از کاشت) به‌ترتیب برای شرایط شور 
و غیر شور) پس از حذف اثر حاشیه‌ها در هر کرت از یک متر مربع 
بذور به‌طور کامل برداشت و با دقت ۰/۰۰۱ توزین شدند. 

اندازه‌گیری کلروفیل برگ به‌روش تورنر (1981 ,تعصتن۳) 
صورت پدیرفت. و در نهایت» غلظت کلروفیل ۸ و " با استفاده از 
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که در آن» 0470 0646.8 و 012663.2: به‌ترتینب 
نشان‌دهنده مقدار جذب در طول موج‌های ۴۷۰ ۶۴۶/۸ و ۶۶۳/۲ 
نانومتر می‌باشد. 

برای اندازه‌گیری محتوای پرولین از روش بیتس و همکاران 
(1973 ,.21 اع 5ع32) بر اساس واکنش بین پرولین و ناين هیدرین 
استفاده شد. برای این کار ۰/۵گرم از بافت تازه برگی به‌صورت خمیر 
درآمد سپس بافت برگ در ۱۰ میلی لیتر اسید سولفوسالیسیلیک سه 
درصد قرار داده شد. نمونه‌های حاصل در طول موج ۵۲۰ نانومتر با 
کمک دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت شد. 
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نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۵ شماره۴ . زمستان ۱۴۰۲ 


رحیمی و همکاران. اثر محلول‌پاشی اوره. پرولین و اسید آسکوربیک روی خصوصیات ... ۶۷۱ 


قندهای محلول کل (195) برگ بر اساس روش فنل 
سولفوریک اسید (1956 رل ۶ 0015 تعیین شد. برای 
ندژهگیری مقدار کرپوهی‌درات‌های کل مطول» ۰/۱ میلی‌لیتر از 
عصارهالکلی به داخل لوله آزمایش ريخته شده و سه میلی لیترآترون 
تازه تهیه شده (۱۵۰ میلی‌گرم آنترون + ۱۰۰ میلی لیتر اسید 
سولفوریک ۷۲ ۷۷/۷۷) به آن افزوده شد. لوله‌های آزمایش به‌مدت 
۰ دقیقه در حمام آب جوش قرار داده شدند تا ماده رنگی تشکیل 
گردد. پپس از خنک شدن نمونه‌هاه میزان جذب آن‌ها در طول موج 
۶۵ نانومتر با دستگاه اسپکتروفتومتر اندازه‌گیری شد. 

عصاره‌گیری و تعیین گلایسین بتائین ("0158) بر اساس روش 
گریو و گراتان (1983 ,0210 > 011676)) انجام شد. محتوای 
بتائین پس از واکنش با یدید پتاسیم در طول موج ۳۶۵ نانومتر به 
روش اسپکتروفتومتری تعیین شد. میزان جذب توسط دستگاه 
اسپکتروفتومتر قابل مشاهده با اشعه ماوراء بنفش آندازه‌گیری شد 
۱ و1 ۷- 1۳-20-1۷ 1۳1210 ,1۷۵۲۲62 
مع‌صنک1 0عانصتا رتعاعصمامطاممتا6۵۵0). 

جهت تعیین کیفیت علوفه همزمان با ۲۰ درصد گل‌دهی (۱۲۰ و 
۵ روز پس از کاشت به‌ترتیب برای شرایط شور و غیر شور) برداشت 
انجام شد. گیاهان از ردیف‌های وسط کرت‌های آزمایشی برای هر 
تیمار و از ارتفاع پنج سانتی‌متری بریده شده و تا رسیدن بهمیزان 
رطوبت ۱۲ درصد خشک و وزن شدند. نمونه‌ها آسیاب شده و از 
الک‌هایی به قطر یک میلی‌متر رد شدند. میزان ماده خشک قابل 
هضم (03407)» کربوهیدرات محلول (4)/56۳ پروتتین خام (*6۳ 
خاکستر کل (۸5۲3) الیاف خام (6۳)» فیسر محلول در اسید 
4۸۳ فیبر محلول در آب (*107» با استفاده از روش طیف 
سنجی مادون قرمز نزدیک (4]1 5۳601۲05000 مدل -ظ۲60عظ 
0 1020121016 اندازه‌گیری شدند. کالیبراسیون دستگاه با استفاده 
از روش جعفری و همکاران (2003 ,.ل2 )6 ت1212) انجام شد. 
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تجزیه واریانس داده‌ها با استفاده از نرم افزار آماری 5۸۵5 (نسخه 
۲-6 و به‌کمک آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال 
پنج درصدء انحام ند 


نتایج تحزیه واریانس ترکیبی داده‌های دو سال نشان داد که اثر 
سال بر عملکرد زیست‌توده» عمکرد دانه و میزان قندهای محلول در 
سطح احتمال یک درصد و اثر آن بر میزان کارتنوئید در پنج درصد 
معنی‌دار شد. اثر شوری بر میزان کلروفیل " و گلایسین بتائین در 
سطح احتمال یک درصد و اثر محلول‌پاشی بر میزان کلروفیل ‏ در 
سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود. اثرات متقابل بین شوری و 
محلول‌پاشی بر عملکرد زیست‌توده» عملکرد دانه» کلروفیل ۵ 
کارتنوئیده پرولین» قندهای محلول و تمامی خصوصیات مورد بررسی 
مربوط به کیفیت علوفه در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد» 
همچنین اثرات متقابل بین سال» شوری و محلول‌پاشی بر محتوای 
کلروفیل ۸ و الیاف خام در سطح احتمال پنج درصد و بر میزان 
پرولین» قندهای محلول و سایر اجزای کیفیت علوفه در سطح احتمال 
یک درصد معنی‌دار شد (جدول‌های ۲ و ۴). 


عملکرد زیست‌توده و عملکرد دانه 

مقایسه میانگین‌ها داده‌ها نشان داد که در شرایط شور عملکرد 
زیست‌توده و عملکرد دانه به‌ترتیب ۲۷ درصد و ۱۵ درصد نسبت به 
شرایط غیرشور کاهش یافت. در شرایط غیرشور و شور اوره بیشترین 
عملکرد زیست‌توده و دانه را داشت. استفاده از اسید آسکوربیک در 
شرایط شور و غیرشور مزیت قابل ملاحظه‌ای در رابطه با عملک رد 
زیست‌توده و عملکرد دانه» نداشت (جدول ۵). کاهش رشد گیاه در 
شرایط تنش شوری را می‌توان به خشکی فیزیولوژیکی ناشی از 
پتانسیل کم آب محلول خاک و تنظیم اسمزی در نتیجه افزايش 
غلظت یونی در گیاهان نسبت داد (2000 بل 66 129682072). 
به‌طور کلی» کاهش عملکرد در شرایط شوری ممکن است به‌دلیل 
مهار فتوسنتز تحت تنش شوری باشد که باعث جذب کمتر مواد 
مغذی توسط گیاه می‌شود. نتایج حاصل از تحقیقات ما با نتایج 
تحقیقات اوکو و همکاران (2011 ,0010) مشابه بود, آن‌ها گزارش 


(ه نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره ۴ ۰ زمستان ۱۳۰ 


کردند اثر محلول‌پاشی نیتروژن تأثیر معنی‌داری بر صفات 
مورفوفیزیولوژیکی داشت. وزن برگ و عملکرد زیست‌توده در گیاهان 
تیمار شده با نیتروژن به‌طور معنی‌داری افزایش یافت. ونکاتوش و 
باسه (2011 ,36 ک طدع۷6011) گزارش کردند» محلول‌پاشی 
اوره تعداد شاخه. اندازه و عملکرد دانه را در گیاه نخود ( 066۳ 
م]آ 07117 افزايش داد. وزن خشک کلم بروکلی ( 7۵55/60 


مس 01610664) به‌طور قابل توجهی تحت تنش شوری متوسط (۴۰ 
میلی‌مولار 2)7) کاهش یافت» امّا محلول‌پاشی اوره باعث حفظ رشد 
در مقادیر مشابه با گیاهان غیر شور شد (-00۵072) ک ۲محصض 1۵1 
1 ,6500)). در رابطه با عملکرد. داده‌های ما نشان می‌دهد که 
محلولپاشی اوره در شرایط شور باعث مقابله گیاه با اشرات مضر 


شوری می‌شود. 


جدول ۳- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر محلول‌پاشی بر برخی از صفات مورد بررسی گیاه یونجه زرد (1 عنادتلله وبءهه/1) در خاک 


شور و غیرشور 
0۵ ۵ ۷۵۵۷ ۵۲ انم مصمو وه مصتوصاصی متام کن ماه ما 0 (مممنوده آ۵ صحمصه) م۷2 ]۵ متوزآمم۸ -3 12016 


1 ۱۵۱-۵2۸۱1۳۸6 200 ع6صناجز مهصت با عتاعتتلله عباهللع2) 
میانگکین مربعات 
5 ۷۲62[ 


کلروفیل 2 درجه ‏ منابع 
رطحمملون . عملکرد دانه زیست‌توده آزادی تغییرات 
2 0 5060 ععحقصصم1ظ ۳۹ ۹0۲ 
4 ار زا سال 
1۳ 00 2-2-33 002.08( 1 
(۷) ۷6۵1 
بلوک (سال) 
0۳15 10۳933 20۳0492 4 1۳1001 
)5( 
شوری 
011 0 ا 932-2( 1 ۲«انصتلد6 
)5( 
092 28-۳ 2590602/08 1 4 
خطا 
0004 229 4905.2 4 ِ 
۳2 
محلول‌پاشی 
015۳ 0۴ ۰ 126292431۳ 3 تقلا۲0 
۹0121/1۳8 
(۳5) 
041 هه 25 3 ۱۳_94 
*025 99.223 8 ۹+( 3 ۳۲«<*۵ 
020 2.8۳ 9331875 3 ۱4 
006 914 ۹9389 هر خطای 9 
[۱5 
472 3236 54 ضریب تفییرات 
(0) 07۷ 


*: معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد. **: معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. *: غیرمعنی‌دار. 
اصم‌گتصعنه امط :معا بواناتطمدامین 16۵ عطا ه اصمعتکتصونی :۳ بلمها ونزطه‌طمیم 566 مط که )صممگنممز6 ۶ 


گلایسین قندهای ‏ پرولین کارتنوئید . کلروفیل « 
بتائین محلول مصتامرظ ‏ 0زممصهمامهت .. (۱طامرمملت 
م0 1021 0 
عصنهاهط 5206 
۹0295 
2-01۳ 218 بل 1.01 0012 
055 006 1.4 124 005 
*3289 0.00۳ 000۳ 0.11۳ 039 
014 000۳ 0 03۳ 024 
001 002 0024 012 002 
ی 2 0356 "1-12 0.13 012 
م29 0 94 2-13 0۰18 
۱۳0 060 7.9 113 005 
0915 038 968 028 003-۳ 
214 011 13 023 003 
19.55 1046 10014 5.99 733 
محتوی رنگیزه‌های فتوسنتزی 


کلروفیل 9 تحت تأثیر شوری کاهش یافت. بیشترین میزان 
کلروفیل 0 (۳۷۷ ۲ ع.ع ۲/۸۰) در سال ۱۳۹۶ و در شرایط غیر شور 


و کمترین میزان آن در در همان سال و در شرایط شور به‌دست آمد؛ از 
طرفی, بیشترین میزان گلایسین بتاثین (1۳9 ,00۵ 8/۷۵ از سال 
اول و در شرایط شور مشاهده شد (جدول ۷). محلول‌پاشی گیاه یونجه 


رحیمی و همکاران. اثر محلول‌پاشی اوره. پرولین و اسید آسکوربیک روی خصوصیات .. 


زرد با تیمار اسید آسکوربیک و پرولین مقدار کلروفیل ۸ را در خاک 
شور تا حدودی کاهش داد (جدول ۶). در پژوهشی گزارش شد که 
تحت شرایط شوری بالا استفاده از اسید آسکوربیک (چهار میلی‌مولار) 
میزان کلروفیل 2 را در گیاهان نخود (.1 0ع0 066۲) 
افزايش می‌دهد. با این حال» محتوای کلروفیل 0 و مجموع کلروفیل ۸ 
و 9 تحت تأثیر استعمال خارجی اسید آسکوربیک قرار نگرفت 


(2008 ,1ع56112). تنش شوری می‌تواند از طریق افزايش گونه‌های 


۶۷۳ 


شم قنال کهمکن اسش‌ناف اسب سای رن ی ید 
تفن اکشیتانیو شود اسنید آسکورتیک به‌توان بن آشیاکسیدان 
برای مهار پراکسید هیدروژن عمل می‌کند (2011 ,.ل2 6 20>). 
تنش شوری میزان کلروفیل ۵ کلروفیل ۲ و کارتنوئید را در ارقام 
گندم (.1 0651۷۷۸ 17111607) کاهش داد. با ین حال. استفاده 
برون‌زا از پرولین باعث بهبود رنگیزه‌های فتوسنتزی شد ( 66 12121 
3 ,.۵). 


جدول - تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر محلول‌پاشی بر کیفیت علوفه گیاه یونجه زرد 1 عنلدمتته «/1/2/0) در خاک شور و غیرشور 
۷۵۵ ۷۱۵۵۲ ۵۴ امن ممم رم ون مصا وهای متام که امه م6 ۵۶ مود که مممص ۷۵2۲۱2۸۵۸۵۵ ۵۲ ولو رد۸ -41 12010 


011 ۱۵۱۵۰۵۵۱۱۵۵ 280 ماه عصتا میا عتامرت له عب۸810۳) 


میانگین مربعات 
6 ۷6211[ 
قیبر الیاف فیبر محلول در کربوهیدرات درجه منابع 
محلول در خام اسید محلول در آب ماده خشک پروتئین خام آزادی تغییرات 
آب عسن.  .‏ خاکستر کل 0 م0 م۲۷۷۵ قابل هضم یی نت۰3 ٩۹0.۷۲‏ 
۳ ود ۲( و3 ۱ ۱۱/۵۱ 
ی وتا انامه ‌عن 
۱239 
3 ۰ 18.93 سوی.2 132096 5121 110909 9116 
(۷) ۷61 
کب 
1369 "1313 «133 10358 4.4 839 «4.6 بلوک (سال) 
(ظ) 10016 
۱ ۱ ۱ شوری 
545 ۰.۰ 69.147 29 56629 156 6637 661 1 توانمنله؟ 
)5( 
179۳ 765 000۳ 1659 «رو.2 19۹6.08 996 1 51 
خبط 
۳ 052 001 230 038 261 001 4 7 ِ 
2 
محلول‌پاشی 
6۴ ۰ 17.267 ۳ 23 ۳ 268 وروی 3 تهنا۳0 
۹0128 
(۲5) 
7 47.075 1 1.53 214 1442۳ 1939 3 ۳۹۷( 
1329 099 9590 2 9958 209 3 ۳5*5 
۳ . 2:18 011 **403 ۷ 3714 1632 3 ۳55۷ 
246 059 001 121 001 124 062 24 ِ 2 
282 276 104 252 209 94 3275 ضریب تغییرات 
60 0 


*: معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد. **: معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. *: غیرمعنی‌دار. 
اصم‌تکنصوته امص :یاهع بجانلنماهطمم 166 عطا اه اصفعتکتمع نک" جلعمع1 بهنلنمادمامیم 566 عطا اه اصم‌تکنموزو ۶ 


وه نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۵ شماره ۴ ۰ زمستان ۱۳۰۲ 


جدول ۵- مقایسه میانگین اثر محلول‌پاشی روی زیست‌توده و عملکرد دانه یونجه زرد (.1 دناههتلزه دسواناه21) در سطوح شوری 
۲ را ه00ع017 و۸۵06 01۵۲۵ ٩۷۵۵)‏ ۷۵۱۱0۲ ۵۶ ۷۱۵۱0 56۵0 20 عوهمهمنه مه هرمز تهتام] ۵ مموتندمرصی صدع]۱۷ -5 2۳۱6[ 
«اتصناده 0۶ 1۱6۲۵15 


عملکرد دانه 
0 5660 


زیست‌توده 
05( 
(12.021) 
5.42ودم291.6 
2 2-2-7" 
2-226" 5-6۲( 
-22-" 
۴ 272.509 
 *‏ 2( 
٩‏ 2541639436 


(3 


244.16+-92.81 ٩ 


65 ۳ 


573.333 * 


4790.00 ۴ 


"2-6 3-6 


3970.00.99 ۴ 


232-1 


محلول‌پاشی شوری 
کاصه‌حصاعع0 تهتاه ۲ تام 


شاهد 
0001 غیرشور 
ورن مصتلعی-صم۱ 
12 
پرولین 
عصنا۳:۵ 
اسید آسکور بیک 
0 ۸60۲01۱6 
شاهد 
امتاصمن) 
اوره شور 
2 مصزلو 
پرولین 
عصن۳:۵ 
اسید آسکور بیک 
0 ۸60۲0۱6 


* حروف متفاوت در هر ستون نشان‌دهنده تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد است. 
۰ > 9 26 عمصمتع]ن اصه‌نصعژو ماعنصا ماما کصمتملن رصصامی طمهع ور ۶ 


انحراف معیار 
(ناو) ممتاج1 0۵7 20270ه) ۵ 


اسمولیت‌ها 

در شرایط شور محلول‌پاشی اوره. پرولین و اسید آسکوربیک» 
میزان پرولین برگ را به‌میزان قابل توجهی افزایش داد. پیشترین 
میزان پرولین (۳۱ .ده 15.47) در سال اول از محلول‌پاشی 
گیاهان با اوره در شرایط غیر شور و کمترین میزان آن "2.2 9.13) 
(17۷ سال دوم در گیاهان شاهد و در شرایط شور به‌دست آمد (جدول 
با وجود اینکه میزان پرولین و قندهای محلول در شرایط شور و 
غیر شور معنی‌دار نبوده ولی محتوای گلایسین بتائین در خاک شور 
نسبت به شرایط غیرشور در سال ۰۱۳۹۶ هشت درصد و در سال 
۷ چهار درصد افزایش یافت (جدول ۷). غلظت قند محلول در اثر 
محلول‌پاشی در شرایط شور و غیر شور افزایش یافت. محلول‌پاشی 
آوره و پرولین میزان کل قند محلول را در شرایط غیر شور بهبود 
بخشید و بیشترین میزان قندهای محلول (۳۷۷ ۳.2۲ ۴/۲۰) در 
سال اول و از محلول‌پاشی گیاهان با آوره در شرایط غیرشور به‌دست 
آمد (جدول ۶). تنظیم‌کننده‌های اسمزی می‌توانند به‌عنوان مکانیسم- 
هایی برای حفظ پتانسیل آب سلولی در گیاهان تحت تنش شوری 


عمل کنند (2018 ,له 66 ۵061221). در این راستاء افزايش قندهای 
محلول در شرایط شوری با افزايش نشاسته و تحمع فعالیت اینورتاز 
همراه است (2017 ,.21 6 1(2710). بهبود قابل توجه محتوای 
قندهای محلول (جدول ۵( ممکن است نشان دهد که اوره و اسید 
آسکوربیک عملکرد تعدادی از آنزیم‌ها را در فرآیند فیزیولوژیکی 
تحریک می‌کنند که احتمالاً محتوای قندهای محلول کل را افزایش 
می‌دهند (2015 ,.له 66 ۳]2520). گلایسین بتائین و پرولین به‌عنوان 
اسیدهای آمینه مهم اسمولیت‌هایی هستند که در گیاهان تحت تنش 
شوری در سطوح متفاوت ایجاد می‌شوند (1977 ,.له 66 .)٩۱0۲6۷‏ 
تجمع پرولین و سنتز همزمان اسمولیت‌های مختلف در گیاهان تحت 
شرایط با شوری اخیراً گزارش شده است (2016 ,21 )6 صفونتطط). 
تیمارهای محلول‌پاشی تأثیر معنی‌داری بر محتوای گلایسین بتائین 
نداشت. بر اساس گزارش‌هاء مشخص شنه است که هر گونه. ترجیحا 
از یک ترکیب خاص برای تعادل اسمزی استفاده می‌کند ۱ آشر 
6 , .21 ]6 ۳125920). محلول‌پاشی با اوره اسید آسکوربیک و 


پرولین باعث بهبود محتوای پرولین در شوری شد (جدول ع). 


محلول پاشی با افزایش کربوهیدرات‌های محلول و محتوای پرولین 


رحیمی و همکاران. اثر محلول‌پاشی اوره. پرولین و اسید آسکوربیک روی خصوصیات ... ۶۷۵ 


برگ‌ها می‌تواند مستول تنظیم میزان آب سلول‌های گیاهی باشد 


(2016 ,د4‌تصع]۲ ک 20 


جدول 7- مقایسه میانگین اثرات متقابل سال و محلول‌پاشی روی برخی خصوصیات فیزیولوژیکی یونجه زرد(.1 عنلدمت‌تلله دی0ه/1) در سطوح 


سوری 


۲ ۷۵۱۱0۱۷ ۵۶ )۳2 اوعزومامزو ردام مهو من ماه اصو متام همه مه مه اه مصمتاه هه ان مموندمرصی ۱62 -6 ما29 ]1 


قندهای محلول 
اماما کنوعدء 5000۱6 
7/00 
* 4.202-0.19 
3.820.13 
۳ 20-17 
203-007۳ 
3.86+0.52 
7/0 
۵ 3.990.21 
۳ 30-8 
۴ 2 
۴ 8 2-2 
۳ 305-00 
۳ 3.032.3 
24 
2 


3.02203 ۳ 


حروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد است. 


پرولین 


زا۳۳۵0 


602.2 ۲۱۲۷( 
"1-7 


153-1705 * 
2-2-0 
1192-0-15 ٩ 
10-5 * 
۱۳ 
11-4 ٩ 
11.490.09٩ 
۱۳/۹ 
1-۵9 ۴ 
۱۳/0 
9 2919-039 * 
9 21902 
۱۳/۳۹ 
1(۱1-+ 1 ٩ 


1-9 


«کلروفیل 


۱00۵ 2 


5.40.17 


5.770.15 ۶ 


5.540.15 ۳ 


۳۳/0 


15 * 


5.450.41 ۳ 


1۰ 


ر 0 


(4 ۴ 


(0.7۴ 


54 


5.560.11 ۳ 


5.590.13 ۳ 


(2 


0 


+ 


هی 0 واه۱۵۲ ۵۵ص نوتاه و۵0 010۷۵ 


محلول‌پاشی 


کاصم‌صاهع0 ۲هت۲0۵] 


شاهد 
اماصمن 
اوره 
2 
پرولین 
۳۳۵6 
اسید آسکوربیک 
0 ۹60101۱6( 
شاهد 
اماصمن 
اوره 
2 
پرولین 
۳:۵6 
اسید آسکوربیک 
0 ۹60101۱( 
شاهد 
اماصمن 
اوره 
2 
پرولین 
۳۵6 
اسید آسکوربیک 
0 ۸۹60101۱6 
شاهد 
اماصمن 
اوره 
2 
پرولین 
۳:۵6 
اسید آسکوربیک 
0 ۹60101۱( 


سال 
شوری 9۲ 
۲اتصناو 
غیرشور 
عصلوو-صم از 
۱۳۹۶ 
شور 2017 
عص 
غیرشور 
عصلووصم از 
۱۳۹۷ 
2018 
شور 
مصناح5 


۰ > 0 26 6ظ01۶]6۲۵ اصه‌نصوزه ممم‌نصا دنام کصععتنل رصصنامی طمهع مر 


(ناوع) ومتا06۷712 70عصماود 


انحراف معیار 


۶۶ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۵ شماره ۴ ۰ زمستان رف( 


جدول ۷- مقایسه میانگین اثر سال روی کلروفیل « و گلایسین بتائین یونجه زرد (.1 عنلدصت0له د2۵0) در سطوح شوری 
(وتامست له 0۱/۵006 40۲۵ ۷۵۵ ۷۵0 ۵ مصنه)عن مصتوای ده ۵ ااوطامم مان وه مه بجع۷ اه مموتندورصی ۱/62۵ -7 12016 
۲اتصناهه ۵۶ ۱6۲۵5 ۱۱۸۵۵۲ 


گلایسین بتاتین ‏ کلروفیل" 


1۲01۱۵6ع ...۵ م00 


(۲۱۷ ۲ ع.ع) 
۰ -+92-23 00۰ 2 
92 0 
237 92 و 
9 ۳ 2 


شوری سال 
تناو 1۲ 
غیر شور 
۱ ۱۳۹۶ 
شور 2017 
۱ 
غیر شور 
۱ ۱۳۹۷ 
شور 2018 
6 


* حروف متفاوت در هر ستون نشان‌دهنده تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد است. 
۰ > 0 21 عمصمععگنه اصه‌نصعژو میهمنه‌صا فعتاع1 کصمتمللن رصصنامع طمهع ور ۶ 


انحراف معیار 
(ناو) ممتاه1 0۵7 0270هه) ۵ 


کیفیت علوفه 

شوری میزان پروتئین خام (۴)) را کاهش داد و از طرفی» 
محلول‌پاشی هم در شرایط غیرشور و هم در شرایط شور میزان 
پروتئین خام را نسبت به شاهد افزايش داد. بیشترین میزان پروتئین 
خام در سال اول و از گیاهان محلول‌پاشسی شده با لوره در شرایط 
غیرشور به‌دست آمد و کمترین میزان آن در سال دوم در گیاهان 
شاهد و در شرایط شور مشاهده شد. برخلاف نتایج حاصل از تجزیه 
واریانس در تحقیق حاضرء بحرینی نژاد و اه دادی ( 24زعطتصنهتطظ 
0 :۸11۵0000 ع) در مطالعه‌ای که روی کنگرفرنگی ( 6۵۳۵ 
م1 560/۷5) در شرایط آبیاری با آب شور داشتند گزارش کردند 
که افزایش سملح شوری میزان پروتتین خام را افزایش داد. به نظر 
می‌رسد. شرایط شور تآثیر قابل توجهی بر متابولیسم نیتروژن در 
گیاهان داشته و تأثیر مستقیمی بر میزان سنتز اسیدهای نوکلئیک و 
پروتئین‌ها دارد (2018 ,له )6 گحتطدش). 

میزان ماده خشک قابل هضم (17۷110) در شرایط غیرشور بیشتر 
از شرایط شوری بود. در شرایط غیرشور بیشترین میزان ماده خشک 
قابل هضم (۶۹/۵۶ درصد) در گياهان محلول‌پاشی شده بااسید 
آسکوربیک در سال اول مشاهده شد و کمترین میزان ماده خشک 
قابل هضم (۴۵/۰۴ درصد) سال دوم در شرایط شور و در گیاهان تیمار 
شده با پرولین مشاهده شد (جدول ۷). اگر چه موسوی‌فر و همکاران 
(2016 ,.ل )6 1۷10092۷1127) نشان دادند که میزان ماده خشک قابل 


حاصل از جدول مقایسه مینگین (جدول ۸) نان داد که در سرایط 
شوری میزان ماده خشک قابل هضم نسبت به شرایط غیر شور 
کاهش یافت. کاهش ماده خشک قابل هضم در شرایط شوری می- 
تواند به‌دلیل کاهش محتوای پروتئین خام و افزايش محتوای الیاف 
محلول در آب و الیاف محلول در شوینده اسیدی باشد (-/۳1602۱۵ 
0 ,.21 )6 ۲1۲۵02۵0201). 

سال اول در شرایط غیرشور محلول‌پاشی اوره» پرولین و اسید 
میزان آن درشرایط شوری در محلول‌پاشی اوره نسبت به شاهد معنی- 
دار نبود. بیشترین میزان کربوهیدرات محلول در آب (۷/50) (۱۵/۷۱ 
درصد) در سال اول. در شرایط شور و در گیاهان تیمار شده با پرولین» 
به‌دست آمد و کمترین میزان آن (۱۲/۲۷ درصد) در سال دوم در 
گیاهان محول‌پاشی شده با اسید آسکوربیک و در شرایط شوری 
مشاهده شد (جدول ۷). در تحقیق حاضر شوری تأثیر معنی‌داری بر 
پذیرفته واکنش کربوهیدرات محلول در آب در شرایط شور متفاوت 
است. به نظر می‌رسد که این املاح در پاسخ به تنش شوری در 
گیاهان نقش اساسی ایفا نمی‌کنند. مطالعات متعددی در مورد تأثیر 
شوری بر کربوهیدرات‌های محلول در آب در محصولات علوفه‌ای 
منتشر شده است. برخی از تحقیقات نشان دادند. شوری تآثیری بر 
میزان کربوهیدرات محلول ندارد ( ,۸۱1200201 عک 24[مصنصنه‌تطدظ 


0 اما تیموری و همکاران (2009 ,.21 6 تتنامصصنع1) گزارش 


کردند» کربوهیدرات‌های محلول تحت تنش شوری در سه گونه گیاه 
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همکاران (2011 .21 6 52۷) نشان داد در شرایط شوری میزان 
کربوهیدرات‌های محلول افزایش یافت. 


جدول ۸- مقایسه میانگین اثرات متقابل سال و محلول‌پاشی روی کیفیت علوفه یونجه زرد (.1 دنآهفتژه دسماناه/2) در سطوح شوری 
۱۵۵ ۱۵۵۲ ۵ امن موم ون مارد ای هتاما مه هم من معا فصمتا 106۵ ۵ موز ندمرصی «۱۷]62 -8 م1201 
او 0 ماه۱6۲ 06ص (وتادستتلله عب0ع2) 
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۶۷۸ نشر به بوم شناسی کشاورزی. حلد 1۵ شماره ۴ ۰ زمستان ۱۳۰۲ 


(۱0۳) را نسبت به شرایط غیرشور به‌ترتیب ۱۴ و ۱۱ درصد افزایش 
و میزان الیاف خام (۳)) را ۸/۲۵ درصد نسبت به شرایط غیرشور 
کاهش داد. همچنین در شرایط شوری تیمار با اوره» میزان فیبر 
محلول در اسید و فیبر محلول در آب را در هر دو سال اف زایش داد. 
بیشترین میزان فیبر محلول در اسید (۵۵/۵۹ درصد) و فیبر محلول در 
آب (۶۶/۵۰ درصد)» سال ۱۳۹۷ در شرایط شور و از گیاهان یونجه 
محلول‌پاشی شده با تیمار اوره به‌دست آمد و کمترین میزان فیبر 
محلول در اسید (۳۳/۴۰ درصد) و فیبر محلول در آب (۴۵/۰۱ درصد)» 
در سال ۱۳۹۶ در شرایط غیرشور و در تیمار اسید آسکوربیک مشاهده 
شد (جدول ۷). نتیجه مشابهی توسط هدایتی فیروزآبادی و همکاران 
(2020 .له اه ۲002۵0201ز1-۳ا11602۵) گزارش شده است. آن‌ها 
بیان کردند شوری میزان فیبر محلول در اسید و فیبر محلول در آب را 
در گیاهان سورگوم (60107: 60787:17) (در شوری ۷و ۱۴ دسی 
زیمنس بر متر) افزایش داد امّا موسوی‌فر و همکاران ( ۷۲۵05۵۷127 
09 ,.21 6) نشان دادند این دو پارامتر در گیاه کوشیا ( :7061 
ما 6000114؟) تحت ۲۳ شوری قرار نگرفتند. شرایط نامطلوب مانند 
شوری در طول فصل رشد باعث افزایش پلی ساکاریدها در دیواره 
سلولی و کاهش کربوهیدرات‌های محلول می‌شود و در نتیجه» منجر 
به فزایش الیاف نامحلول و افزايش ۸10۳ و "11101 می‌شود که به‌طور 
کلی» کیفیت علوفه را کاهش می‌دهد (2015 ,.له 6 121661-ظ). 
در این تحقیق. میزان فیبر محلول در اسید و فیبر محلول در آب در 
شرایط شوری در اثر محلول‌پاشی اوره افزایش یافت» ولی دلواتی و 
همکاران (2019 ,21 )6 1(6167210) گزارش کردند. با افزایش 
نیتروژن میزان هر دوی اين فیبرها کاهش پیدا می‌کند. در رابطه با 
یاف خام در هر دو سال در شرایط شو, محلول‌پاشسی با پرولین و 
اسید آسکوربیک تا حدودی میزان آن را کاهش داد. بیشترین میزان 
الیاف خام (۳۳/۵۴ درصد) در شرایط غیرشور و در گیاهان یونجه 
محلول‌پاشی شده با تیمار پرولین در سال ۱۳۲۹۷ مشاهده شد و 
کمترین میزان آن (۲۳/۰۳ درصد)» در سال دوم در شرایط شور و از 
تیمار اسید آسکوربیک به‌دست آمد و بعد از آن هم تیمار اوره با 
۵ درصد قرار داشت (جدول ۷). اگرچه نتایج حاصل از تحقیق 
دیانتی تیلکی (2015 ,1112 ۲12021) نشان داد» با افزايش شوری 
درصد فیبر خام افزايش یافت» ولی در تحقیق حاضر شوری میزان 
الیاف خام را کاهش داد که اين نتیجه با يافته حاصل از پژوهش 
هدایتی فیروزآبادی و همکاران ( ,له )6 ۲002۵0۵0ز۳-نله(0۵ع۲۱ 


۲ 16۱6۲۵6۱ [هبام] - 1 
65۲ 0۳106 - 2 


0 مشابه است. آن‌ها بیان کردند. شوری میزان الیاف خام را در 
گیاه سورگوم کاهش داد. 

میزان خاکستر کل (۸51) در شرایط شور ۴/۶ درصد بیشتر از 
شرایط غیر شور بود. در سال اول» بیشترین میزان خاکستر کل در 
شرایط شور و از گیاهان شاهد (۱۰/۹۶ درصد) و گياهان محلول‌پاشی 
شده با اسید آسکوربیک (۱۰/۹۹ درصد) به‌دست آمد (جدول ۷). ولی- 
زاده و همکاران (2016 ,.لة 6 ۷۵1122060) نیز گزارش کردند با 
افزایش شوری میزان خاکستر کل در گیاه کوشیا به‌دلیل جذب سدیم 
بیشتر افزایش یافت» همچنین افزايش میزان خاکستر کل در شرایط 
شوری توسط موسوی‌فر و همکاران (2019 ,له 6 ۷0052۷1127) 
نیز گزارش شده است. افزایش قابل توجه خاکستر کل در ثسرایط 
شوری می‌تواند ناشی از جذب بیش از حد نمک در شرایط تنش باشد. 
در شرایط شور گیاهان مقدار زیادی نمک را جذب می‌کنند و سپس 
مقدار بیشتری نمک را به ساقه منتقل می‌کنند که منجر به محتوای 
خاکستر بیشتر می‌شود (2014 ب.لة 66 20241ل). 
نتیجه گیری 

این تحقیق درک بهتری از اثر شوری بر جنبه‌های فیزیولوژیکی و 
کیفیت گیاه یونجه زرد ارائه می‌کند. شوری به‌شدت رشد» عملکرد و 
کیفیت علوفه گیاه را تحت تأثیر قرار داد. به‌طور کلی» عملکرد 
زیست‌توده و عملکرد دانه در شرایط شور نسبت به شرایط غیرشور 
کمتر بود. در هر دو شرایط؛ محلول‌پاشی اوره بیشترین تأثیر را بر 
عملکرد گیاه یونجه داشت و میزان آن را نسبت به شاهد و سایر 
تیمارها فزایش داد.کیفیت علوفه گیاهان با پروتئیین خامه هضم- 
پذیری و انرژی متابولیسمی نسبت مستقیم و با "۸۲۱۲ و فیبر 
خام نسبت عکس دارد. بر اساس نتایج به‌دست آمده. میزان 11۳۶ و 


۴ در شرایط شور نسبت به شرایط غیر شور افزایش یافت. در 
شرایط شور, محلول‌پاشی گیاهان با اسید آسکوربیک میزان پروتئین 
خام را نسبت به شاهد و سایر تیمارها افزایش داد. بیشترین میزان فیبر 
محلول در اسید و فیبر محلول در آب» در شرایط شوری و در اثر 


شوری محلول‌پاشی گیاهان یونجه زرد با اسید آسکوربیک باعث 


طوح 10121 - 3 
06۲ 06۱6۲26۲ ۸10 - 4 
6۲ 0616۲26۳۲ ۸۵10 - 5 
6۲ 01616۲26۳6۲ ۸۰10 - 6 
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افزايش کیفیت علوفه و محلول‌پاشی با آوره منجر به کاهش کیفیت نویسندگان مقاله از آقای وکیلی مسئول آزمایشگاه فیزیولوژی 

علوفه شد. گیاهان زراحن کروه تولیدو ریک گیاهی داشبگاه ارومبه پدجدت 
کمک در اجرای آزمایشات این تحقیق قدردانی می‌کنند. 
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60( 0۱ .1081 

مامطمتايه عطماع ۵۶ هنلمتان معهع0؟ مه ملد 0عادوتا مصتلقه ۵1 ۴1۴6۵۱5 .(2020) ۲۰ ,۵120201 ی ر.ظ ,24 زمصتصله‌نطوظ ...7 
:۱ .59-66 و(39)1 . ۵9۵06 48۳۵/۱۵ ۲۵7 (ما. فتاصاممو .. ۱۱۵ ما00 ۰ 0۵۲۵) 
3 1-۱-3( 

٩00168. ۶‏ ووعاو-۷/۵]۵ 10۲ مصتامتی مع ۵۴ ممتاممتصماعل 10مق۴ ,(1973) .1,2 ,م1627 ,.طیظ بطم2۱0۲ ۷۷ با فهاوظ .8 
205-۰ 39 ,501 010 

مط جه وعماه «اتصناهه مجح 2010 مذ0اع2900 0۴ 6116005 1۵0۵1200۷۵ 2013(۰) .2 ,0۳۵0201 عک و.رظ رطاهففصتصوظ بلط رحصحهافعظ] .. ,9 

۵ 5۱6۱6۵ ۳۵۲۱۵۵۵/۲۵ 0۴ ۱۱۵ .۹660116 (م ۷۵۲۵ 10ع۵)عظ) منطع‌دافلن ۵۶ موی متامطاطوومامطام 4صه هو 
4 146203 /1080 .10 :10۵ .610-616 ,86 ,8101661071010 

عصلعدا (م ۱6۵/۵ 8079:۵۲) حصناطاع :50 ما ععصحتعاما) وتصتلمه ۵۶ ممتنهناله ۳۲۷ 2011(۰) به بتصع2عظ عک ر.ظ رصه‌علطاه ,۷۰ ب271ظ .10 
275-۰ . (64)0 . راصلاهالوع 0۲۵0۷۸ .۱07 . فتاه مفهندهتوم .مضه رفصتاهتم .. رعمتاهآنمصنهمع .. 10 
10]:10.1007/:10725-011-5687 

ص ممصهجهاما 2و 10۲ وععصهل متلمصاقصع 0عم4صا رن صتصهاد۷) مه م01اعمعفه. فتامممع۲۵ ,(2008) .۷۲9 مرنع۱)2ظ ,11 
118-۰ 2 ,6606 ۱۵۱۱۶ 0۴ 0۱۱۵ ۸۳۱6۵۵ .عاصهاص (ا ع 0 0۵۵۲) 2ع2عمنه 

مصتامیم ون قمع 9211 2016(۰) ۲۱۰ بامع1اه تک ر. بالمط۷166 ,نا رفصتاع۲۱00 رب محقصصقک ریت بل۵۵/ ۷2 وب.۱۷۲,9 رصهرتبطاظ ,12 
م2۵۵0 16160۳0۵ رکماآلاعای ۱۵/۱/0۲ ط عمصممصمنوج متامطادرومامطام 0صح واه۷ع1 مصتقاعه عصتباع 0هه 
.254-۰ ,43 ,دوهاماظ عاظ ۲۷/۵۱۱۵0۳۸۵ .عفصمتاتومی مصللهه 0عاهانصصله صا 0ععتاجحفقظ ‏ 2۵ ۰ 17121110۴030۳۵ 
0 :]10 

۰ 1 ووعتاو متاملطاه )فصتقعه اصهاهما0۲0 ۵1160۷ مخ مصتفاهه مصل) .(2008) .۱ بقلهتتا عک 1۳ مصفط) .13 
۰.7 0012819 [/10(.1016 :۲2۵۲ .499-505 ,13 ,566۵166 ۴۱۵۲۱ ۲ 176۵45 

6 0۵ 6120 ما و162۷ مامرمح ها ممتاه1112مامصه رمعمعانط صرح معله)مت ۲۲۲۵۵ 2002(۰) .1 روعاوظ عک ریگ ,1۳088 ریا معصفط) 14 
13-۰ ,77 ,۱01661000108 ۵00 62۱6 0۴۳۵۳۱۱6۵۵۵۵ ۱۵۱۵۱ .صحصتتاحيح صا فحتاقاک طعع10۲0ظ 

۵ 0 امن فنماتام۷ .,(2013) با رفتتتاماماجع1 عک وین رقئلتامتاتصطانا ینک مفتتتاماماصه] ریگ مقططلو0۲00ظ) ,15 
5 ۰6۳۴06020 [/۲۱(۵۲:100۰10016 .81-86 ,3 ,۱۷۵0۱636 ۵ 0۴ 0۳۱۵ 1۵0۲ 1260 مطا طا عصتاحعط 

بآ ,۱۷۲010۵7 وی مطاق۷12[1 ر.9 بتقلتاا ,۷ ,0۷265 و.ظ ملوقاتنا 1 ,۷ بلط و.ط ,۲۵۲2۵ رم مکل02ا۳1 ویک وکلل010702) ر.ظ و۲20 .16 


۶۸,۰ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره ۴ ۰ زمستان رف( 


۲ 01116760 مدوم ومصلاً ممتانتل20 مانهه-۵۵ظ۱ 1 ووماه )21و ما دعقصممروع۲ منام‌طاهاعصه مص:ع1۳1۶1 2017(۰) 1۰ ,2802[ 
0 ۵/10 :1۵۲ .60174170 ,(72)3 ,076 کصاظ .عاصمصعه آمم0وممصمتد 

وعوصفل م1 ,(2014) .۱ ,عادو ی .]۷ ملتصهطام0طخ رمشاک رتهففهاط شا بعله] .۷۲.0 ,12۷۷000 
فامصععمه عطا 0۷ ۵۵۵ ۲۷۶۵۵۵ ۵۶ دمتادتمامه هه لهمتصمامصه ‏ صرح رلهع‌تصمط‌منه رلهعنع۱۵ملوطم فط طا 1۳00660 
34-۰ ,93 .. روتعاوظظ .0 اهاز رم .. عفعاو .. هاه ۹62 ...مهد مصتامتم.. ۵ عمتاهعل۵1م2 
2 .16/1 ۲۲۵۹://001.0۲2/10.10 :1۵۲ 

-1وطاعصه ز۵ هعتت تقنام؟ متفه نامع۲0۵6ه طا ووعاه راتصنامه ۵۶ طم۱16۷1201ظ 2011(۰) .ظ ,وموعین-ه0هی ی ,۲.۸۷ ,مهم [ع(1 
55-۰ ,63 رالاعع۳ 0۲۵۷۸ ها ممالوممصصمن ‏ 1800008 هه بععصقطمه فهع مومع ۵۶ ولوزلممد . :ماقعمصفهز 
10]:10.1007/:10725-010-9511-8 

۰ روم ع بناظ بتلعلععنا؟ م.ط.ظ بلطل2صهصصم ررتاط رمالصا رک ر0تعطاتقظ رفظ ,20050 وی ,1۱6۱6۷۵260 
۵۵16۵1 2 طا ممصمصصمتوم لقصصتصه ‏ فصه رطتلمدان ععهع10 ,امد مه مفهع عمتاه‌تاممه صمعمتان 0۴ ۲۴۲6۵۲ .(2019) 
۰ 9 ,60۳۸6 5661۱16 .029116 

مه ماهر ۱2۵۵:6۵80 ۵۶ بتلمین ۲۵:۵۵ ده (بمومدل) فوعاه اتصنلمه 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .(2015) .6.۸۵ رتم1 تامصهز<[ 
۳۵۳۹۱۵ ظ1) .57-65 ,۲07 (اوع9۵2000 ک ارهز ۵۹۵01 ۷۵۱۵۵۵1۱۵۵ ۲۷۷۵۱۵۲۵۵۵0 .۱06۵1۵ ۷۲۵۵۱6۵80 
(وتحصصصنگ طفتام‌م۴ 

طممصتصعع0 10۶۲ 0مطامصه متتاعصتتمامن 1956(۰) ۳۰ بطاتصصو عک فرظ روتهحافط ویکل.ل بطمااتصصقا! شک روع011 .۷ رکل00اتا([ 
7 ۱ ۵۵/10 :]120 .350-356 ,28 را ۵ ۸۸۵۸6۵ .5عمصه]وهاناه ۲612160 مه وعدعاه 01 
2011(۰) .۳۲ ,صقصصتتانظ عک رب بطم220صصنط :ها .۲ 202۷ م۷ م202۷ وب متصصهطهع)ط و.ل۷ا رتصصه‌عقدان ویک رته‌عهط0 
۵ص .ناصلج ۵۶ اصمنجمی 11270810 مصح رامصعطم ,انامه اصهلتدمتاصه دم قعمامه؟ اماصمصصطمت نع که ممصم ]18 
۰ (7)د ,6560۲6 ۱۵5 ۷۲60۱6۱۵ 

صاتممحصنه ‏ مامتان ماطاتاممماه که ممتاحصتماعه ۶۵۲ رجووه دمم .(1983) یو راهن عک ان 0116۷۵ 
4 :12001 .303-307 ,70 ,50 ۵۱۱۵ ۴۱۵۲۶ .06صناهمحهم 

۴ 0 ه۱۲۵ ۵۶ طمتاهعتآوهو رم 0ج عقتا0] 0۴ ۲166۲ .(2015) ۲۱.9۰ ,90112 ,.ت ,م2۷۵۵ .2 م22۳2 ,]۷ ,۲۱۵52 
2۰ ,39 ,۳۵۱۵0 ۴۱۵۲ 0 مرول .عاحقصهتومصهمم که اتامتن تا مجح ۷۱۵10 ردصمتاح‌صهعجهن . فاصع1تاناظ 
10۵1:1۱05 

طونط ما عقممموع۲ تقلناهعامصظ مه تقاتاالمی مها 2000(۰) .[,۲۱: ۲.1 راتعصطا0ظ عک میصب متاطم2 با مصع95ع۳ظ ر.ظ ,۲۱۵۹6۵۵۵۷۵ 
,63-9 .رد ,چوماهاظظ ...2۷/۵6۲ ها( .وه بچوماهاعاظ .ها 0 . مهم .ام .«اتصنلهه 
3 2120 ۷هتناصصع/146 10۰1 :10۵۲ 

تمص مصتامع ۵۶ عامع .(2012) بظ۸ رفظم ع و.ل ملماطمز رفظ بلصه ۷۷ ما۷۲ متصعص‌بله رم هل ریگ م۲۵۷2 
09 :]0 .1426-1466 ,7 00حعظ وه عواهم وه ۱۵۸۲ ۲۵۷1۵۷۰ ظ .عاصعمصطم لصو ملع مق 

۵0 2020(۰) ,۱۷۲ ,ئل۲۵۵۹۵۲21 ع وبا تتنلهصان وب بطهطومصش ما وه مهو رمق بخ ,211-۳1۲007۵020 ۲۱۵۵2۱۷ 
۱/۱68 6۵۱۵۲-05510 و507 ۵۶ دمتاج؟ اصعتعن صا دوعتاه ]21و ها 2160060 وه باتلهیدن 4ص 71۵10 
1 6۵۹۰//01.0۲8/10.1080/01904167)ظ :120۵1 1-11۰ ,43 ,۸۳۵۱07 ۱۵۱۶ ۵۴ ول 

5 .1۵۳0۵10 فطمتاومیان ‏ ۱۷۵۲۵0 ۵08ص رصق روقماو . اتصللهه عصقاظ ,(2019) .۲ روتبطاهه عک .9.۷ ,152700160۷ 
0 7 :]۲۵ .80 ,۵ ,6۱6۷766 ۴۱۵۲۲ 17 

لمتصصعتعم ما وتماممصهندم زاتلتان 0۲ ممتاقتتاده و۵ قاط ۸ 2003(۰) :1 .۳۲ بطاولج ۷۷ ک ره بطت01ع۲ .۷ ,لامصصمن ریق هه[ 
293-۰ 42 و۵۶۵0 ۲۵۵0 ۵ 0۴82۱۵۵۵۲۵ 9۵ 51 50661۲09600۰ 161160]2866 621-1۳11۵۲60 0 ۲۷۵۵۲۵۵5 
۴ ممصوعهآما عطعنامیل من تقط‌مزها ۵۶ ممصمتاص ,(2011) بآ رمتومک ک .۲.۷۷ رعطتا0اهت رک بله‌عشا یگ مططقصصصی[ 
-۲(۵]:100.10007/811104-011 .195-210 ,343 ,افص ۵۵0 ۱۵7۶ حصمناهاه: )صهام‌-ازه؟ جه مصح ۷۹۱۵ مرو همع 
-0771 

وععاه 00020۷6 )فصتوعه ومتاللهتاممامن 10م2 016ا0۲عو2 ۵۶ ۲6۵۷1۵۷ ۸ 2011(۰) ۳۰ ,لهصصصفطام۷ عک .۷ بل۷221 ,.1 مصقطکز 
-10.24786/۷10146-011-0011 :]۲۵ .97-111 ,26 ,0۴۸8۵۲۵09۵۱۵08 ۵و .عاصدام 

مه )صمصصمبا مهم :108مهصمامعق مه فلایطاممتمطن ,(2001) ب) مصصقحصطاعباظ ی ریکایاط رتعاقطاهم)ط۳م1 [ 
3-۰( ررتاعتصمت .لمعلا رسلمصد ...۰ ۳۲۵0۵۵ . طا... قامعمامظ .. مهم روممف0ا0م۵هو ...۲0۲۷۰۲۷۲۵ ها 
11429131 1002/0417 .10 /۳۲۲۵۹://001.0۲2 :1۵۲ 

۰ ۵09108 )۱۱ الوهم تلا عاقاه م)ملونا طاعملا اصمجصم‌م‌مصمهه مه ممتامن۳۵ج تعلامز ]0۷۵۵ 2005(۰) .م1 رتع(۱۷۲6 
10۰ 01۵8669 0 زجصملهع۸ لقممتاع/ .2008 0۵۵6۲ 16 960وععمظ .مصاط ۲862۷ 01هام /وحا نام ناه تا و0ظ و۵ ۱۷۲۱۸۱۱۸۱ 
۰ ۸ :۱ ممامصنطوه ۷۷ .16605 صوتمصهت هه ومنهاو نما صه هه تقصمتاتتناه اه ددااض۸ 

0 ۲۵۵/۱۵) 1۵012 0۶ مباله۷ ممتاتتانط ۵۴ معتصعاعل 16 2019(۰) ۷۲۰ رلک عک ویکا.۲ بلع2272ط16 ,.ط.ظ ۷۱۵۵۹2۷12( 
۴6۵122 12) .619-634 ,(2) ۲ روها۵0۵6۵ ۵۸۸8۵۲ ۵9۳۱۱۵( .عصمتانههه ممت)اهع 1۳1 ]06110 مج بمتصئلهه ععههصنا م101۵ رز 
(وتحصصصنگ طفتام‌م۴ 
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رحیمی و همکاران. اثر محلول‌پاشی اوره. پرولین و اسید آسکوربیک روی خصوصیات ... 


2014(۰) ۷۲۰ ۱۷۵0۵6 2276 ع به متصتاه‌ع2 و.ظ مصهللهطوم نصه2۷ع۴ یه متصطهمع ,۷ بلق و.ل م20 
«تصنلحه اجمععلن صا (ممممعی متبلهمک) هنطهم۱ مههع10 ۵۶ وملاولتهامهتههه ۷۵ تامانلمنن مه ۷۵ 0اهاامدتان ۵ جمتامناله۷ظ 
613-۰ ,2 ,65۵0۲6 ۵۵5) 0اع۳ ]۵ ۱۵ ۳۵۲/۵۲۱ .عصصتا 0ص 16۷15 

02۲ 01 ۲۲۲۵۵۲ .(2003) ۲۰ ,۱00 ی و.] مقصطما ویک رمامصهته ۷ ,۷ رفطو1 ,۷۷۰ معصفصاظ ره بللمظظ ربا۳ظ رما 
-1223 ,(26)6 ,۵۵ ۱۵۱ ۵۴ ول .صحههادمو ۵۶ ۷۱۵10 صتحع مه ممتوولمدهاه ۲۵۵۲00000۷۵ ه۵ هعتنا ۵۶ ممتاهع۵11م2 
6 ,]1081/۳ .۳۲۱۴۵۹://001.0۲2/10 :120۵ .1234 

6 1000660 ووماه هد وه مصتتصممه 01 )۵60 ۳۲۵۱۵۵۵۷۵ ,(2015) 26 ,2020 ک وبا بقل ب۷ بح وک ,۳۱۷۵۲82 
-96 ,17 ,اه ۱۱۵۱۵۱۵ 0 چوما60 60102 و00۷2 (ما کاع2۳۵۱۵ 06(ظ) وفحتعم(ه رتمک وب صا عمعفصصع 
5.3 10.10016/1.6006۳0۷ :120 .106 

1۳۲0۷۵ مصمنطاهاناع-عصتامتم موه که ممتاه‌تاممد 0عمصمتا۵0 .(2016) هنک رقتص۳۱۵ کی ۷۲ ,۴۵207 
-252 ,133 ,21 ۵( ( .۰۰ 0710 وهاهع ۲60102 ی 12126 11 ای( 
8۵ 0.1016۷ ۳6۵9://001.012/1 :101 .259 

2008(۰) .۵ رع0121) ع .9 موعطاع۲۱0 و.ل رهتاهت0ن1 ر.ط محطلتا! را باله/۵۳۵۳ .ما ,لاتتما۲ ریک با۲۲05 .1 متعتام با ,۴۵26۵۲5 
89-۰ ,304 ,ات50 ۵۱۱۵ ۱۱۵۲۸ .عطصلعع ۷۵۱۵۲۱0 20 باتصناحه ما عمصحتعاه) 10۲ ومیا۱0ز/۷۵ وبتصعع معط ما پچاتونه ۲۱۱۷ 

بتال95ه]00 رصهع0اظ 10 ۵۶ ]1۳0260 مطا 0ج 15۲ -ه۵ه 0عنامح2- 1012 ۵۶ جمتام:0وه۸ ,(2۸01۱5) .1 رفق06۲680) ی و.ل بط 
و61 ,۷۵۹01 ۱۵۱ ۵0 5۵76۵ 90۵۱ .عاصها (م1 واه ۵ز//0۵۳۱۵) ها ما دنطقاه أقطمتاتاناه لاه هه محصیاتومط8 ۳2۸۵ 
4 005://001.012/10.1080/00380768-5 :101 .653-663 

مس ۸۵6۲۵5۱ 0]۵7۱۵گ صا ععصحتعاه 0تصتاهه د۲0۷6حرحا 2610 منهازمعوه ۵۶ چمتوو تهتا۲۵ 2016(۰) ۲۰ ,هاگ ک ,ظ.2 ,210 
0 7660/۸612۳]011016.2016 10.1 /۲]۴05://001.0۲2 :1۱2۵1 .69-74 ,45 ز ,0۳1۱6۵۵۲۵۵ ۸16 

کلم تمه ۵۶ ومتلاتام2 فطع ومعصقطصه مهد فوعه ۵20020۷6 وععم4صا اطعدام1۱۳ .(2005) .فص اناد عک یط مفصتقطه 
209-0۰ ,46 ,و68۵۵ 6۲۵۷۷۱ ۱۵۶( .وعصنا۹660 ۲۱۵۵ قمع صا معطررمصم 

۶ ۹00۲۵۵5 کح کامهاه ۱۵۵۵6۵ ۵۳۵۵۸۵۸۵۸۸( 200 مروت ۷۵/۱/0۴ 2015(۰) .1 رقصوزلازب1 عک .نا ,موه ,.ظ ر61200۷10 
۵ ۲۱۵ ۲۵۵0 0۱۵۱۵ .وهتاصماهم )صهلندمتاصه هه رحصتمتمتاصه رلهته0اهعتصصتامه تتقطا فصه وصنام‌ممصمی متامصففام 
3 :02.201 [/10.1016 :1۵۲ .417-424 ,(23)3 ,واه و۳ ۵0 0۲۳۵۵۵ 

۶ ممتادطاتتاعن معط گه مامعمووه لهعنوما0عع مج متصمصمنه ] .(1977) .تک روعص0ل ۷۷۵ عک یلا بمططظ ریک ٩00۲6,‏ 
65 :]120 .319-332 ,27 ,0660/0816 .عاصهام صا وقصتامم‌ججمع ۲۵12660 0ص مصتفاهه عصلباع 

2013(۰) .[۱۷۲.۱ ,ت02 عک ویک رتع۳ظ وب ملتلقطک بلط بتهنل0ن مالک متافاظ ویک مطلههفتاا! یک ,27۷22 بش۸ بلقله 1 
۵0 ۲۷۷۵۲۱ .تاه رم ای 0۳ تحعطه 0سا گم ممصحعاها مهو 1۵۲ مصناميم ۵ ممتاه‌تاممه عدتا۲0 
0-.829/10051.7725[.2013.2 100.5 :1201 .347-554 ,22 ,09۳۱۵ 96۶61۱665 

نامام مماه/۳ 20 روماهت مایق ماطبتامو رفصتامتن ۵1 ۲۸۲۵۵۲ .(2009) ,۲ ,ص۸2 ,.۷ رتتعله! بیظ بتعتامطلم ]1 
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